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Gas-Slablaser 

Die Erfindung betrifft einen Gas-Slablaser nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches. 

Gas-Slablaser sind durch fruhere Anmeldungen unter 
anderem auch des Inhabers dieses Patentes (z.B. DE 198 
52 284) bekannt. Ihre Geometrie zeichnet sich dadurch 
aus, daB zwischen zwei zueinander im wesentlichen 
parallelen plattenf ormigen Elektroden ein schmaler 
Entladungsraum fur ein Lasergas gebildet wird, das 
durch eine an die Elektroden angelegte Hochfrequenz- 
spannung angeregt wird. An den sich gegenuberliegenden 
Stirnseiten des durch die Elektroden gebildeten schma- 
len Entladungsraumes sind zum Erzielen einer Laserwir- 
kung Resonatorspiegel angeordnet. 

Die Konstruktion des oben genannten Patentes ist zudem 
konstruktiv soweit vereinfacht, dass sich mindestens 
zwei Elektroden in das Rohrgehause erstrecken, einander 
uberlappen und einen Entladungsraum bilden, wobei die 
Elektroden jeweils an den gegenuberliegenden Enden des 
Rohrgehauses gehalten werden, die Spiegel zu den Elek- 
troden unbeweglich angeordnet sind und die Elektroden 
gemeinsam mit den Spiegeln zueinander justierbar sind. 
Die Justierung der Spiegel geschieht uber Justierele- 
mente, die aufierhalb des hermetisch verschlossenen 
Lasergasraumes angebracht sind. Dies ist moglich, weil 
die Enden 5 des Gehause iiber ein Federlager (Balg) mit- 
einander verbunden sind. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die oben 
genannte Konstruktion weiter zu vereinf achen, indem auf 
die Justierelemente und/oder auf das Federlager ver- 
zichtet wird. 

Die Justierbarkeit der Resonatorspiegel kann dann durch 
mindestens eine der folgende Mafinahmen erreicht werden: 


Das Justieren des Resonators geschieht, indem das 
Rohrgehause und/oder die Endflansche und/oder die 
Spiegel tragende Struktur plastisch verformt werden 
und somit die nOtige raumliche Ausrichtung der Reso- 
natorpiegel zueinander erreicht wird. Dieses kann zum 
Beispiel durchgef iihrt werden wahrend der Laser im ' 
Probebetrieb eingeschaltet wird und dabei die optima- 
le Justage mittels Laserleistungsmessung gefunden 
wird. Auch eine Justage Findung iiber einen Pilotlaser 
oder Positionsmessung der Resonatorspiegel ist mog- 
lich. Die plastische Verformung der Laserstruktur 
kann ' zum Beispiel durch folgende Maftnahmen erreicht 
werden: 

- Einpannen des Lasers in eine Verf orraungsvorrich- 
tung, welche hochprazise grofie Krafte aufbringen 
kann und somit das Rohrgehause und/oder die End- 
flansche des Laser iiber den elastischen Bereich 
hinaus plastisch verformt. 

- Justierung des Lasers durch Kugelstrahlumf ormen . 
Kugelstrahlumformen wird zu Beispiel fur das For- 
men der Ariane-Tanks eingesetzt. 

- Gezieltes Aufheiflen bestimmter Bereiche der Laser- 
struktur urn dadurch eine plastische Verformung zu 
erreichen. 


3- 


2. Das Justieren des Resonators geschieht, indem das 
Rohrgehause und/oder die Endflansche und/oder die 
Spiegel tragende Struktur durch aufbringen einer 
standigen Kraft elastisch verformt werden und somit 
die notige raumliche Ausrichtung der Resonatorpiegel 
zueinander erreicht wird. Dieses hat zudem den Vor- 
teil, dass die Justage des Resonators durch andern 
der Krafte im Betrieb des Lasers angepafit werden und 
somit geregelt werden konnen. Die elastische Verfor- 
mung der Laserstruktur kann zura Beispiel durch fol- 
gende MaBnahmen erreicht werden: 

- Aufbringen einer Kraft durch eine standige Feder- 
kraft gemali Fig. 2 mit der Kraft F und den Widerla- 
gern A und B. 

- Aufbringen einer Kraft durch elektrische Elemente 
wie zum Beispiel Piezo's oder Elektromagneten . 

- Aufbringen einer Kraft durch Medium wie zum Bei- 
spiel durch Druckluft oder Hydraulik. 

- Aufbringen einer Kraft iiber Heizelemente, die das 
Gehause des Lasers einseitig aufheilben und somit 
Krafte einbringen. 

- Aufbringen einer Kraft durch Permanentmagneten . 


3. Die exakte Ausrichtung des Resonators geschieht, 
indem mindestens ein Endflansch oder ein Spiegel erst 
nach dem justieren fixiert wird. Dieses kann zum Bei- 
spiel durchgefuhrt werden wahrend der Laser im Probe- 
betrieb eingeschaltet wird und dabei die optimale 
Justage 1 mittels Laserleistungsmessung gefunden wird. 
Auch eine Justage Findung iiber einen Pilotlaser oder 
Positionsmessung der Resonatorspiegel ist moglich. 
Hierfiir kann eine Justagevorrichtung verwendet wer- 
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den, die nach dem justieren des Resonators und nach 
dem fixieren der Spiegel tragenden Strukturen ent- 
fernt wird. Die Spiegeltragenden Teile wie zum Bei- 
spiel die Endstucke 2 und 3 konnen dann zum Beispiel 
durch Klemmen, Kleben, Loten oder Schweilien fixiert 
werden . 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus nachf olgender Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. Dabei zeigt: 

Fig.l Erfindungsgemafien Laser fur externen Kiihlkreis- 
lauf in teilweise geschnittener Ansicht, wobei 
die beiden Elektroden mit den Kuhlmittelkanalen 
sowie der Aufbau der Endstucke und HF- 
Durchfiihrung zu erkennen ist. 

Fig. 2 Den Laseraufbau der Fig.l im Langsschnitt . Hier 
ist auch dargestellt, wie die Kraft F mit den 
Widerlagern A und B zum verformen des Gehauses 
eingesetzt werden kann . 

Der erfindungsgemafie Laser, ist in Fig.l und Fig. 2 mit 
den Endstucken 2 und 3, die das Rohrgehause 1 an seinen 
Enden verschliefien dargestellt. Das Rohrgehause 1 kann 
eine beliebige Form haben und kann mit den verschlie- 
fienden Endstucken 2 und 3 auch einsttickig ausgefuhrt 
werden. In diesem Ausf uhrungsbeispiel werden die innen- 
gekuhlten Elektroden 5 und 6 sowie die Resonatorspiegel 
12 und 13 von den jeweiligen Endstucken 2 und 3 gehal- 
ten. Es ist auch moglich, dass die Elektroden 5 und 6 
teilweise oder ausschlieftlich am Rohrgehause befestigt 
werden. Zum Beispiel ist es moglich die Elektroden 5 
und 6 einseitig elektrisch leitend mit dem Rohrgehause 
1 so zu verbinden, dass die Masse Elektrode/Elektroden 
6 mit ihrer der HF-Durchf uhrung 10 zugewandten Seite 
mit dem elektrisch leitenden oder teilweise elektrisch 
leitenden Rohrgehause 1 verbunden ist und die Gegen- 
Elektrode/-Elektroden 5 mit ihrer der HF-Durchf uhrung 
10 abgewandten Seite mit dem elektrisch leitenden oder 
teilweise elektrisch leitenden Rohrgehause 1 verbunden 
ist. Dabei ist es auch moglich die Elektroden auf der 
entsprechenden Seite jeweils einseitig elektrisch 
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leitend elastisch mit den Endstucken 2 und 3 zu verbin- 
den. Durch die einseitig elektrisch leitende Verbindung 
der Elektroden mit der auf annahend Masse-Potential 
befindlichen Gehausewand kann sich zwischen den Elek- 
troden 5 und 6 bei Einspeisung eines hochf reguenten 
Wechselstromes eine elektrische Spannung aufbauen, die 
uber den Entladungsspalt 14 relativ homogen verteilt 
ist. Die Spannung reicht aus urn eine Gasentladung zu 
ziinden, die wiederum relativ homogen ist. Eine elek- 
trisch nichtleitende Halterung oder Halterungen, die 
die Elektroden mit dem Rohrgehause verbinden ist dage- 
gen an jeder Position mSglich. Wahlt man die oben 
beschriebene einseitig' elektrisch leitende Verbindung 
der Elektroden zum Rohrgehause kann diese zusatzlich 
durch einzelne oder mehrere oder eine sich iiber die 
gesamte Lange der Elektrode/Elektroden erstreckende 
elektrisch nichtleitende Halterung erganzt werden. 

Weiter sind in der Fig. 2 die Resonatorspiegel 12 und 13 
zu erkennen. Spiegel 12 ist der Riickspiegel und Spiegel 
13 ist der Auskoppelspiegel des Lasers. Der Laserstrahl 
gelangt dann uber das Fenster 15 ins Freie. Die Hochf re- 
quenz wird hier uber den Steckverbinder 9 die HF- 
Durchfuhrung 10, in der sich ein elektrisches AnpaUnetz- 
werk befinden kann und uber den Steckverbinder 11 zur 
Elektrode/Elektroden 5 geleitet. Weiter ist zu erkennen, 
dass die Elektroden durch ein stromendes Medium innenge- 
kuhlt sind. Realisiert wurde dieses durch eine einzelne 
Sacklochbohrung in den Elektroden. In die Sacklochboh- 
rung ist dann ein Rohrchen 7 eingefuhrt, welches einen 
deutlich kleineren Auliendurchmesser hat als der Innen- 
durchmesser der Sacklochbohrung. So kann das stromende 
Medium uber die Rohrchen 7 und 8 mit einem Kiihlkreislauf 
verbunden werden und die Elektroden auf gesamter Lange 
optimal ktihlen. Bei Verwendung einer Heatpipe kann auf 
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das innere Rohrchen verzichtet werden. Fiir Laser kleiner 
Leistungen kann auf eine Kiihlung durch ein stromendes 
Medium verzichtet werden, derm hier reicht der Warme- 
transport durch Warmeleitung iiber die Elektroden aus . 
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patentansprUche 

1. Gas-Slablaser mit einera durch ein Gehause 1 begrenz- 
ten gasgefiillten Raum, mit mindestens zwei Hochfrequenz 
angeregten Elektroden, die sich in das Gehause erstrek- 
ken, einander iiberlappen und einen Entladungsraum 
bilden, und rait Resonatorspiegeln, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Resonator justiert wird, indera das Gehau- 
se 1 und/oder 2 und 3 plastisch verformt werden und 
somit die notige raumliche Ausrichtung der Resonator- 
piegel zueinander erreicht wird. 


2. Gas-Slablaser mit einem durch ein Gehause 1 begrenz- 
ten gasgefiillten Raum, mit mindestens zwei Hochfrequenz 
angeregten Elektroden, die sich in das Gehause erstrek- 
ken, einander iiberlappen und einen Entladungsraum 
bilden, und mit Resonatorspiegeln, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Resonator justiert wird, indem das Gehau- 
se 1 und/oder 2 und 3 elastisch durch aufbringen einer 
standigen Kraft verformt werden und somit die notige 
raumliche Ausrichtung der Resonatorpiegel zueinander 
erreicht wird. 




